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Un impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria di una pluralita di segnali televisivi e/o 
segnali audio e/o segnali audio e/o video digitali 
trasmessi con standard dif ferenti, comprendente mezzi 
(1,4, 14' ,19) per la ricezione di detti segnali trasmessi 
via etere, e/o da satellite, e/o via cavo, mezzi (2,5,7) 
per 1' amplif icazione e la conversione in frequenza di detti 
segnali, e mezzi (3,8) per la distribuzione di detti 
segnali. Secondo 1' invenzione, uno o piu segnali digitali 
possono essere ricevuti da un singolo utente dell' impianto 
per mezzo di una conversione di frequenza in un 
predeterminato canale accessibile solo al suddetto utente, 
e dal fatto che il segnale digitale presente nel suddetto 
canale e selezionabile dal suddetto utente attraverso mezzi 
di controllo (11,17,18) che inviano un segnale di comando a 
mezzi di selezione (12,13,14,20). 



DESCRIZIONE 

La presente irivenzione industriale si riferisce ad un 

impianto di distribuzione, in ambito condominiale e/o 

comunitario, di una pluralita di segnali televisivi e/o 

segnali audio appartenenti a diversi standard di 

trasmiasione, ove per condominio si intende l'insieme di 
i 

piu appartamenti, e per comunita l'insieme di uno o piu 
edif ici . 

Lo sviluppo della tecnologia digitale ed in particolare 
delle tecniche di compressione del segnale, ha portato 
all'awento della televisione digitale con diffusione 
terrestre, via cavo e da satellite. 

La televisione digitale permette tra l'altro una maggior 
disponibilita di programmi (basti pensare che nella banda 
di freguenze occupata da un canale analogic© si possono 
allocare 4-6 programmi digital!), e 1' introduzione di nuovi 
ser'vizi cosiddetti interattivi, come il video su richiesta, 
noto come VOD (Video On Demand) o NVOD (Near Video On 
Demand) . 

Naturalmente per la ricezione di questi nuovi segnali 
digital! servono apparecchiature completamente diverse da 
quelle usate per i segnali analogic! e cio puo portare a 
conflitto di interessi, ad esempio tra gli abitanti di un 
condominio o di una comunita. 

Esistono infatti utenti desiderosi di accedere ai nuovi 



programmi e servizi disponibili, ed altri che, o perche 
insensibili alle novit& o semplicemente per ragioni 
economiche, si rifanno a regolamenti gestionali che 
impongono il consenso della maggioranza per attivare tali 
novita, sulle quali oltretutto esiste ancora molta 

incertezza sul reale rapporto costi/benef ici . 

i 

Scopo della presente invenzione e quello di indicare un 
impianto di distribuzione che, owiando ai suddetti 
inconvenienti, permetta la distribuzione in un ambito 
condominiale e/o comunitario di una pluralita di servizi 
indipendentemente dalla tipologia di standard dei segnali 
ricevuti e dal momento in cui tali segnali sono 
disponibili, e che consenta una implement a zione graduale 
del sistema di distribuzione legata alia libera decisione 
di ogni singolo utente, senza owiamente toccare il 
servizio gi& fornito dall' impianto . 

Per conseguire tale scopo la presente invenzione ha per 
oggetto un impianto di distribuzione condominiale e/o 
comunitario avente le caratteristiche descritte nelle 
rivendicazioni allegate, che formano parte integrante della 
presente descrizione, 

Ulteriori scopi, caratteristiche e vantaggi della presente 
invenzione risulteranno chiari dalla descrizione 
particolareggiata che segue, e dai disegni annessi, forniti 
a puro titolo di esempio esplicativo e non limitativo 7 in 




cui : 

- la Fig. 1 rappresenta la suddivisione della banda di 
frequenze utilizzata per la distribuzione di segnali 
analogici; 

- la Fig. 2 rappresenta un impianto noto di distribuzione 

di segnali^ analogici; 

i 

- la Fig. 3 rappresenta una realizzazione di un impianto di 
distribuzione di segnali secondo 1' invenzione . 

^| Fig. 1, parte A) , viene schematizzato lo spettro di 
frequenze utilizzato per la distribuzione di segnali 
analogici; in particolare la banda fino a 40 MHz e 
impegnata dai canali di ritorno CATV (Cable TV) per le 
comunicazioni tra utente ed ente fornitore del servizio; 
nelle bande 47-68 MHz e 174-230 MHz sono presenti 
rispettivamente i canali televisivi di banda la VHF e banda 
3a VHF; nella banda 470-862 MHz sono allocati i canali 

^|levisivi UHF. Le bande 110-174 MHz e 230-445 MHz sono 
parzialmente utilizzate per la distribuzione di canali CATV 
e canali satellitari convertiti. La banda 230-445 MHz e 
anche nota come banda S estesa. 

Le bande VHF sono suddivise in canali larghi 7 MHz, mentre 
i canali CATV e UHF sono larghi 8 MHz, come schematizzato 
in Fig. 1/ parte C) . 

In Fig. 1, parte B) e schematizzato un particolare utilizzo 
dello spettro nell'intorno di 70 MHz, che sar& descritto 
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nel seguito. 

In Fig. 2 e rappresentato un impianto noto di ricezione e 
distribuzione di segnali analogici. 

Con 1 e indicato un complesso di antenne per la ricezione 
dei segnali VHF e UHF, che vengono amplif icati per mezzo di 

amplif icatori di canale, rappresentati dal blocco 2, e 

i 

successivamente inviati ad un mescolatore 3, per poi essere 
distribuiti . 

II numero di riferimento 4 rappresenta un' antenna per la 
ricezione di segnali da satellite, che come noto sono 
trasmessi nella banda attorno ai 12 GHz in canali larghi 27 
MHz e con portante modulata FM. 

II blocco 5 rappresenta il cosiddetto LNB (Low Noise Block) 
di tipo universale, che amplifica e converte nella prima 
frequenza intermedia 0.950-2.050 GHz sia segnali analogici 
in canali di 27 MHz, che segnali digitali in canali di 36 
MHz. 

II blocco 6 rivela i segnali FM, il blocco 7 li rimodula in 

AM e li converte in canali VHF, UHF o banda S estesa. 

I segnali vengono poi inviati al mescolatore 3 e quindi 

distribuiti. 

Le linee 8 rappresentano gli ingressi ai vari appartamenti, 
costituiti da cavo coassiale; con 9 sono indicate le prese 
di segnale disponibili negli appartamenti, mentre 10 indica 
un terminale utente, in questo caso un ricevitore 



televisivo comandabile con un telecomando 11. 
In Fig. 3 viene rappresentato un impianto di distribuzione 
di segnali secondo 1' invenzione, che tiene conto della 
disponibilita in ricezione sia di segnali televisivi 
analogici, sia dei nuovi segnali digitali. 

Si fa notare che i blocchi che hanno lo stesso numero in 

i 
i 

Fig. 2 e Fig. 3 svolgono le stesse funzioni; pertanto, i 
blocchi 4 e 5 servono per la ricezione di segnali da 
satellite sia analogici che digitali. In Fig. 3 sono stati 
omessi per semplicita i blocchi 6 e 7 specifici per i 



a 



segnali analogici e presenti in Fig. 2. " Q 



o 



Nello schema di Fig. 3 sono indicati tre diversi tipi di -M 
segnali televisivi digitali ricevuti, ma quanto esposto in cj 
seguito vale per qualsiasi segnale digitale, come ad ^ 
esempio il segnale DAB (Digital Audio Broadcasting) per le 
radiodif fusioni digitali, un segnale che trasporta dati, o 
un segnale video in generale. 

Con 19 § indicato un insieme di antenne, tramite le quali 
vengono ricevuti i segnali televisivi digitali terrestri 
che, secondo le specifiche DVB (Digital Video 
Broadcasting) , hanno modulazione COFDM (Coded Orthogonal 
Frequency Division Multiplexing) e vengono trasmessi con la 
stessa canalizzazione dei segnali analogici VHF e UHF. 
Al blocco 14 arriva, tramite un cavo coassiale 14', il 
segnale CATV digitale modulato QAM (Quadrature Amplitude 
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Modulation) in canali di 8 MHz, mentre come detto, 
1' antenna 4 riceve i segnali digital! da satellite modulati 
QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) . 

Da notare che i suddetti segnali digitali, terrestri, da 
satellite e via cavo, sono modulati in modi differenti 
(rispettivamente .COFDM, QPSK, QAM), per cui sono necessari 
tre diversi tipi di demodulator! per il loro utilizzo. 
In serie al cavo 8 di distribuzione all'ingresso di ogni 
appartamento o edificio viene messo un filtro stoppa-banda 
S, rappresentato con i blocchi 15, ossia un filtro che. 
blocca il passaggio di segnali compresi in una determinata 

o 

banda, impedendone la ricezione all'interno £ 

a> 

dell' appartamento o edificio. o 
Questa banda diventa percio una banda riservata nell'ambito ^ 
della distribuzione condominiale e/o comunitaria, ed e 
interdetta a tutti gli utenti che non desiderano ricevere 
nuovi segnali. 

Naturalmente, per garantire il servizio preesistente, tutti 
i segnali analogici vanno distribuiti in canali non 
compresi nella suddetta banda, e cid pud essere facilmente 
ottenuto usando la nota tecnica della conversione di 
f requenza . 

E chiaro che la suddetta banda riservata pud essere 
composta da piu parti, e in tal caso il filtro 15 blocca il 
passaggio di segnali in piu bande, per esempio nella banda 




S estesa e nella banda 110-174 MHz. 

Per evitare possibili interferenze, e opportuno che il 
filtro stoppa-banda venga inserito anche all'uscita del 
blocco 2 . 

L' impianto cosi modificato costituisce la struttura diV^iX 6 ^ 
partenza per successive implementazioni . 

Se infatti uno o piu utenti, ad un certo momento, decidono 
di accedere a nuovi segnali digitali, occorre installare i 
seguenti dispositivi, che vanno ad aggiungersi all' impianto 
senza modificare l'esistente: 

1) Un circuito preselettore di transponder, 
rappresentato dal blocco 12, per la selezione di una delle 
quattro bande in uscita da LNB (5) (banda alta, banda 
bassa, polarizzazione orizzontale e polarizzazione 
verticale) . Come noto, il transponder e un dispositivo 
amplif icatore e convertitore di frequenza che irradia i 
segnali dal satellite. 

2) Un transmodulatore QPSK/QAM, rappresentato dal 
blocco 13, che seleziona il segnale digitale da satellite, 
lo demodula, lo rimodula in QAM, e lo converte in un 
predeterminato canale di esclusivo utilizzo di un singolo 
utente tra quelli che hanno aderito all' implementazione 
dell' impianto (in pratica, quindi, un canale personale, 
compreso nella suddetta banda riservata) ; pref eribilmente 
questo canale ha una larghezza di banda di 8 MHz. 
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II segnale e poi inviato al mescolatore 3. 
In sostanza, la banda riservata viene suddivisa in una 
pluralita di canali a disposizione degli utenti che 
desiderano ricevere nuovi segnali. 

3) Un transmodulatore COFDM/QAM, rappresentato dal 
blocco 20, che seleziona un segnale televisivo digitale 
terrestre, lo demodula, lo rimodula in QAM, lo converte nel 
suddetto canale personale e lo invia al mescolatore 3. 

4) Un blocco 14, che seleziona il segnale digitale 
CATV, lo converte nel suddetto canale personale e lo invia 
al mescolatore 3. 

5) Un filtro selettivo passa-canale, rappresentato dal 
blocco 16 che, posto in parallelo al filtro stoppa-banda, 
permette all'utente di ricevere il proprio canale 
personale. II simbolo + indica un sommatore di segnali. 

6) Un demodulatore QAM che puo essere contenuto in un 
apposito modulo, o far parte del ricevitore-decodif icatore 
IRD 18 (Integrated Receiver Decoder), come indicato in Fig. 
3. 

7) Un terminale utente, rappresentato dal blocco 17, 
che rappresenta 1' interf accia tra il sistema di 
distribuzione e 1' utente. Con esso 1' utente, agendo sui 
moduli 12, 13, 14 e 20, pud selezionare la sorgente e il 
canale desiderato da inviare nel canale personale e 
regolare vari parametri (come ad esempio tipo di satellite, 
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polarizzazione del segnale, livello del segnale QAM) , 
inviando opportuni comandi attraverso un canale di ritorno 
descritto in seguito. 

Volendo ad esempio ricevere un determinate canale digitale 
da satellite, l'utente agira sul preselettore 12 per la 
scelta della banda e attivera l'uscita del blocco 13 verso 
il mescolatore 3, mentre saranno bloccate le uscite dei 
blocchi 14 e 20 verso il mescolatore 3. 

II terminale utente pud essere un blocco c indipendente, 
oppure, come in Fig. 3, comunicare con il ricevitore IRD 
indicato con il blocco 18, che demodula QAM il segnale 



questo caso, essere comandati dallo stesso telecomando 11- 

8) Un modulo canale di ritorno, che pud essere 
contenuto nel terminale utente 17 come in Fig. 3, e 
permette all' utente di comandare i blocchi 12, 13, 14 e 20 
utilizzando un segnale modulato pref eribilmente FSK 
(Frequency Shift Keiyng) o PSK (Phase Shift Keiyng) 
allocato in un canale ad esempio attorno a 70 MHz, come 
schematizzato in Fig. 1, parte B) . Owiamente ogni utente 
deve avere il proprio canale di ritorno personale. 
Vantaggiosamente questo segnale pud essere inviato 
attraverso il comune cavo coassiale di distribuzione 
dell' impianto. 
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a 
o 



digitale, lo decodifica, e lo invia al televisore non -M 

o 



0) 

rappresentato in figura. Terminale utente e IRD possono, m o 



Q 
O 

M 

<y 



Naturalmente un utente puo decidere di accedere 
inizialmente ad una sola sorgente digitale, per esempio ai 
segnali CATV, e in tal caso non servono i blocchi 12, 13 e 
2 0, che potranno comunque sempre essere installati in un 
secondo tempo. 

Con l'impianto descritto, un singolo utente, oltre ai 
segnali analogici, puo disporre nel suo appartamento anche 
di un segnale digitale di sua scelta che contiene 4-6 
programmi, ciascuno ricevibile in modo indipendente da un 
IRD. 

Per avere la disponibilita contemporanea di due canali 
digitali, occorre installare un altro canale personale con 
relativi transmodulatori e filtro passa canale, e g 

o 

logicamente disporre di almeno due IRD. ep 

i— i 

II sistema di distribuzione illustrato presenta un alto 
grado di f lessibilita, ed e completamente libero di 
evolversi verso successive graduali implementazioni senza 
creare conflitti con i regolamenti condominiali o 
comunitari . 

Un altro vantaggio del sistema e dato dal fatto che per la 
distribuzione dei nuovi segnali puo essere usato lo stesso 
impianto cablato utilizzato per i segnali analogici, senza 
quindi la necessita della messa in opera di nuovi cavi . 
Inoltre il singolo utente necessita di un unico 
demodulatore segnali digitali, in quanto questi vengono 
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tutti rimodulati QAM prima della distribuzione * Per di piu 
questa transmodulazione riduce drasticamente i problem! di 
interferenze, di equalizzazioni di segnali e di 
intermodulazione normalmente presenti nel caso di una 
distribuzione multistandard. 

E chiaro che numerose varianti pos'sono essere apportate!^ \ v c 
all'impianto oggetto della presente invenzione, senza per 
questo uscire dai principi di novita insiti nell'idea 
inventiva . 

Per esempio il canale di ritorno pud essere irradiato in 
radiof requenza anziche inviato sul cavo; in questo caso i 
blocchi 12, 13, 14 e 20 devono dotati di appositi e noti 
dispositivi di ricezione in radiof requenza . 

Inoltre il blocco 14 pud prevedere la possibility di 
demodulare e rimodulare il segnale QAM per recuperare il 
tasso di errore (bit error rate) introdotto dalla 
distribuzione via cavo. 

Infine la distribuzione verso edifici o singoli 
appartamenti pud essere realizzata in conf igurazione 
"wireless", cioe senza cavi, con le reti note come MMDS 

(Multi-channel Multipoint Distribution System) e LMDS 

(Local Multipoint Distribution System) . 

Anche in questo caso i segnali provenienti da varie 
sorgenti vengono ricevuti da una apparecchiatura unica, 
costituita ad esempio dai blocchi 1, 2, 3, 4, 12, 13, 14, 
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-19, e 20 cli Fig. 3; il segnale in uscita dal mescolatore 

viene convertito in alta frequenza (fino a circa 40 GHz), e 

quindi irradiate II segnale e ' ricevuto con noti 

dispositivi di ricezione nei vari edifici, o anche nei 

singoli appartamenti, riconvertito nella gamma 47-862 MHz, 

e quindi distribuito su cavo come avviene dall' uscita del 

mescolatore 3 di Fig, 3. 

********** 
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RIVEND ICAZIONI 



1. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria di una pluralita di segnali televisivi e/o 
segnali audio e/o segnali audio e/o video digitali 
trasmessi con standard differenti, comprendente mezzi 
(1,4, 14', 19) per la ricezione di detti segnali trasmessi 
via etere, e/o da satellite, e/o via cavo, mezzi (2,5,7) 
per 1' amplif icazione e la conversione in frequenza di detti 
segnali, e mezzi (3,8) per la distribuzione di detti 
segnali, caratterizzato dal fatto che uno o piu segnali 
digitali possono essere ricevuti da un singolo utente 

o 

dell' impianto per mezzo di una conversione di frequenza in 

un predeterminato canale accessibile solo al suddetto o 

utente, e dal fatto che il segnale digitale presente nel ^ 

I— I 

suddetto canale e selezionabile dal suddetto utente 
attraverso mezzi di controllo (11,17,18) che inviano un 
segnale di comando a mezzi di selezione (12,13,14,20). 

2. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che il segnale digitale presente nel suddetto canale 
presenta sempre lo stesso tipo di modulazione (QAM) . 

3. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che la distribuzione avviene per mezzo di un cavo 
coassiale (8.) . 
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4. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che la distribuzione awiene utilizzando reti MMDS 
e/o LMDS. 

5. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che il canale predeterminato e largo 8 MHz. 

6. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 

comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 

fatto che il segnale digitale presente nel canale 

predeterminato e modulato QAM. Q 

o 

7 impianto per la distribuzione condominiale e/o -£ 

o> 

comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal Jj 

fatto che il canale predeterminato e contenuto in una banda g> 

i— i 

di frequenza compresa tra 47 e 8 62 MHz. 

8. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 6, caratterizzato dal 
fatto che detta banda di frequenza va pref eribilmente da 

230 a 445 MHz. 

9. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che i segnali, prima di essere distribuiti in un 
appartamento e/o edificio, passano attraverso un filtro 
stoppa-banda (15) in modo tale da eliminare ; la ricezione 
dei segnali contenuti in detta banda all' interne di detto 
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appartamento e/o edificio. 

10. Impianto per la distribuzione condominiale e 
comunitaria secondo la rivendicazione 9, caratterizzato d 
fatto che in parallelo a detto filtro stoppa-banda vie 
posto un filtro passa-canale (16) che consente la ricezio 
del suddetto predeterminato canale all' interno di detto 
appartamento e/o edificio. 

11. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che la selezione del segnale digitale da convertire 
in detto canale predeterminato viene fatta per mezzo di un 

canale di ritorno. 

12. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 11/ caratterizzato 
dal fatto che il canale di ritorno e modulato FSK. 

13. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 11, caratterizzato 
dal fatto che il canale di ritorno e modulato PSK. 

14. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 11, caratterizzato 
dal fatto che il canale di ritorno utilizza lo stesso cavo 
coassiale dell' impianto . 

15. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 11, caratterizzato 
dal fatto che il canale di ritorno utilizzato da un utente 
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e inaccessibile a tutti gli altri utenti dell' impianto . 

16. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 11, caratterizzato 
dal fatto che il canale di ritorno viene irradiato in 

radiof requenza . 

17. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto che la selezione, la modulazione e la conversione di 
frequenza in un predeterminato canale del segnale digitale 
si ottengono con un transmodulatore (13,20) . 

18. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 

comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal -£ 

<v 

fatto che e previsto un terminale utente (17) e un cj 

ricevitore-decodificatore IRD (18) che sono comandabili da ^> 

n 

uno stesso telecomando (11) . 

19. Impianto per la distribuzione condominiale e/o 
comunitaria secondo la rivendicazione 1, caratterizzato dal 
fatto di comprendere un insieme di antenne (1,4,19) per la 
ricezione di segnali radiotelevisivi sia analogic! sia 
digital!, mezzi (2,5,7) per 1' amplif icazione e conversione 
in frequenza di detti segnali, mezzi transmodulatori 
(13,20), almeno un filtro stoppa banda (15), un miscelatore 
(3) di segnali, almeno un circuito preselettore di 
transponder (12), un circuito selezionatore di segnali 
digital! via cavo (14), almeno un filtro passa canale (16) 
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posto in parallelo a detto filtro stoppa banda (15), almeno 
un terminale utente (17) a cui sono associati almeno: 

- un dispositivo di telecomando (11), 

- un ricevitore-decodif icatore IRD (18) e 

- un visualizzatore di immagini (10) . 

20. Impianto per la distribuzione di una pluralita di 
segnali radiotelevisivi (1, 4, 14' , 19) , trasmessi via etere 
e/o da satellite e/o via cavo, comprendente mezzi per la 
captazione e/o ricezione di detti segnali, mezzi per 
1' amplif icazione e mezzi per la distribuzione di detti 

C! 

segnali, caratterizzato dal fatto che sono previsti mezzi 

o 

(5,12,13,14,20,3) in grado di demodulare dei segnali 

CD 

digital! aventi diversi standard di trasmissione e di *o 

p£ 

rimodularli secondo un unico tipo di modulazione (QAM) per ^ 

a 

poi distribuirli, tramite un unico supporto di 
distribuzione (8) , agli utenti dell' impianto • 

21. Impianto per la distribuzione di una pluralita di 
segnali radiotelevisivi (1, 4, 14' , 19) , trasmessi via etere 
e/o da satellite e/o via cavo, comprendente mezzi per la 
captazione e/o ricezione di detti segnali, mezzi per 
1' amplif icazione di detti segnali e mezzi per la 
distribuzione di detti segnali, caratterizzato dal fatto 
che sono previsti mezzi a filtro (15) per impedire il 
passaggio di una parte (segnali digitali) di detti segnali 
a tutti gli utenti dell' impianto, e mezzi a filtro (16) che 
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consentono il passaggio di detta parte (segnali digital!) 
di detti segnali solo a uno o piu di detti utenti. 

22. Impianto per la distribuzione condomiriiale e/o 
comunitaria quale risulta dagli insegnamenti contenuti 
nella presente descrizione e nei disegni annessi. 

* * * 

p.i. FRACARRO RADIO INDUS TRIE SPA 
Ing. Roberto Dini 
(N. Iscr. Albo 270 BM) 
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